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Sun Energy Is Everlasting - Let Us Store It

Energie Slunce je vééna - skladujme ji

a nasledné ucelné vyuzivejme v kvalitné zateplenych domech. Sezonni
zasobniky tepla v domech s akumulaci do vody s rozpusténymi solemi
zaéali stavét prvni Svédové pied 30 lety. Oéekavané zmény ve zpisobu
ziskavani a extrakce energie v investiéni vystavbhé dnes a v blizké budouc-

nosti budou vice nez aktualni.

Vyuzivani vyspélejsich, Gcinng&jsich

a energeticky Uspornéjsich vyrobnich
a spotiebnich technologii ve vech oblas-
tech civiliza¢niho rozvoje je stale zavislé
na spotfebé z primarnich zasob energe-
tickych zdrojG (ropa, uhli, zemni plyn,
uran) a vlivem civiliza¢nich a politickych
vlivii postupné nar(ista podil spotfeby
z vyuziti regenerativnich obnovitelnych
zdroji z energie Slunce (biomasa, vitr,
voda, geotermalni energie).

Obnovitelné zdroje energie maji
VECNE
a navic aplikace solarnich technologii je

okouzlujici  pfivlastek: jsou

staty dotovana misty az do vyse 30 % a za
pomérné vyhodné vysoké vykupni ceny

elektfiny predavané zpétné do energetic-
ké sité — v CR je thrada 13,46 K&/kWh.

(e s

Obr. 1: Solarni archi

tektura (zde vidime panely s fotovoltaickymi ¢lanky na rodinném

V roce 2030 svétové ceny za energie
nebudou nizsi a budou zévislé na ener-
getické strategii z Bruselu. V zemich EU
méa dosahovat instalovany vykon z foto-

voltaickych ¢lanka 20 GWp a presto

na v budoucnu desitky dal3ich tisic oby-
vatel nejen po Evropé (viz. EPIA — Evrop-
ska asociace fotovoltaického primyslu,
www.SHARP- Solar.ja).

S technologickym a politickym pro-
blémem snizovani vysokych finan¢-
nich nékladd na zavedeni hromadné
zleviujici se velkovyroby fotovoltaic-
kych solarnich ¢lankd svym svétovym
prvenstvim si nejlépe vede Japonsko
a jako druhé je v poradi Némecko,

Za jedinou hodinu Slunce vyza¥i jen do plochy terce, ktery je
tvofen profilem Zemékoule, témér 610-106 TWh zafivé energie
o teploté témér 6 000 °C. Teoreticka Gcinnost pfemény této
energie na jiny druh je v pozemskych podminkach az 95 %.
Lidstvo na dnesni technické tGrovni toto mnozstvi energie
nestaci spotfebovat ani za jeden rok.

bude uvedeny podil vykonu z celkové
energetické bilance EU ¢init pouze 4 %.
Stalé rozvijeni vyzkumu a rozsifovani
technologie ,solarniho procesu” zamést-

domu] nabizi nejen novy esteticky vjem, ale pro majitele znamena takeé réznée
vykroceni k nezavislemu samozasobeni tepelnou a elektrickou energii. Mnozi investori
a stavebnici jeji akcentaci vyjadruji také svij postoj k Zivotu, odpovédnosti za ochranu
prirody a k dnesni i budouci spolecnosti. Snimek je ze stalé vystavy vzorovych domd

Modra Laguna ve Vidni. Foto redakce.

kde se aplikace fotovoltaickych tech-
nologii Gspésné realizuji v oborech sta-
vebnictvi bytovych a rodinnych domd,
na stavbach obcanského vybaventi,
v primyslu, v dopravé, v zemédélstvi
a projevuje se tak statisticky rapidni
narast kfivky instalovaného vykonu
v MWp, ktery od 0 % postupné nar(s-
td v jednociferném procentnim podi-
lu vzhledem k doc¢asnému vyuzivani
dostupnych primérnich zdroja energie
(viz BINE-Boon 2006 — Informationen
und Ideen zu Energie — Umvelt, www.
FIZ-Informationsdienste.de. V Némec-
ku byl v roce 2003 subvencovén a zre-
alizovan za statni podpory program
,100 000 solarnich stfech”).
Produktem doby a trvale udrzitelného
rozvoje v oblasti techniky stavebnictvi je
planovani a realizace energeticky tspor-
nych a sobésta¢nych staveb doma s tak-
fka nulovou spotfebou energie, které jsou
vysledkem diskuse a spoluprace odbor-
nikd energetiky, ekologie, ekonomiky,
architektury, stavebni fyziky a dalSich
oborti. Jejich vznik je datovan ve Svéd-
sku a v dal3ich severskych zemich Evropy
v souvislosti s reakci na prvni ropnou krizi
v sedmdesatych letech minulého stole-
ti. Tehdy bylo mozno vidét u staveb na
62. rovnobézce severni $itky obvodové
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sendvicové plasté budov kol s vrstvou
25 cm izolace z ¢edi¢ové viny.

Ti, kdo planuji a pfi stavbé aplikuji
uvedenou technologii energetické Gspor-
nosti budov, hovofi o solarni architekture
a urbanismu.

U soudobé generace navrhovanych
energeticky Gspornych forem dom raz-
nych typologickych druht a podle roz-
sahu zapojeni do ,solarniho procesu”
mohou byt za cenu zvysenych naklad
do investice podstatné minimalizovany
finan¢ni naklady na jejich budouci pro-
voz, protoze cilem je dosazeni energetické
sobéstacnosti (viz ¢lanek autora: ,Lapace

Vody je na planeté Zemi dost. OvSem sladka voda, ktera je
dulezita pro Zivot suchozemskych zivocicht véetné ¢lovéka,
dale pro zemédélstvi a priimysl, je zastoupena pouze 3 procenty.
Zbytek tvofi voda v oceanech. Energii, kterou nas Slunce
zasobuje, Ize ale uz dnes vyuzit na odsolovani mo¥ské vody.
Spanélské Baleary ukazuiji, Ze takto Ize zasobovat sladkou vodou
kazdoroc¢ni obrovsky pfiliv turistii z celého svéta.

tepla v rodinném bydleni” v ¢asopise Sta-
vebnictvi a interier, ¢. 2/2005, viz [1]).
V nasem stfedoevropském Gzemnim
pasu, kde oproti jihoevropskym statiim
se dosahuje srovnatelné nizSich hodnot
intenzity slune¢niho zafeni, je proto pie-

175

Hlediska energetické tsmornosti budov - soudobé amlikace.

Architektonieky pozoruhodnou je integrovsnd krytina se
solarnfm kapalinovym beztlakovym systemem,které z hlediska
unlatnéni ve venkovském nrostoru v oblasti

vystavby nebizi unletnénf v praxi.

_System fi, Bsuer = NSR = 19£0,.
jednoduchd tafkové krytina je

vyrobena lisovénim na bazi umé-

nuje samospddy pratok solarni

1lych hmot.Snecialni wrolis umo%-

kapaliny.lcmzkrytiny v kombinaci
s tepelnym ¥erpsdlem déva tepel-

bydleni a oblanské

ez krytinou v rovind stiechy a ez solarni

lisovanou taskou /B/

l.-tenk na TVU,2-pPipojka 6dpadu kapaliny,3=-solarnf krytina,
4-snec.tésnici tmel,5-t&snic?{ pryfovéd vloZks

ny,7-nosné konstrukce stiechy,8-pribzh kapali g~plrapd?
prodlufujfe! pribih kapaliny ;’)od sklengnoun dc:%t;u.p pazky

»6-pFivod kapali-

Obr. 2: Prvni solarni stresni tasky se objevily jiz pred temer 30. lety. Velmi
propracovany byl systém plastovych stresnich tasek s prolisem pro samospadny

pritok teplonosné kapaliny firmy Bauer.

vazujici tézisté zajmu ve vyuzivani ener-
gie Slunce vénovéano oblasti soukromé
a pramyslové vystavby s cilem dosazeni
alespon ¢astec¢né energetické sobéstac-
nosti u mensich samostatnych investi¢-
nich celkd.

Nabizi se zapojit do ,solarniho proce-
su” a Caste¢né energetické sobésta¢nosti
kromé soukromych domd pro rodiny také
vétsi bytové komplexy, kde by extrakce
energie Slunce byla optimalni na oslu-
nénych plastich praceli a stfech budov
s moznosti jednak okamzitého vyuziti
a také k nasledné akumulaci a sezonni
konzervaci energie tepla do vody (nebo
do solnych roztokl — sodium sulphido-
vych — Na,$? v superizolovanych skla-
dech ¢i bojlerech. Nabizi se proto ve
vnitini dispozici budov soustavné budo-
vat zemni nebo nadzemni izolované ver-
tikalni nadrZze na ohfev vody k nasledné-
mu vyuZziti v zimnich mésicich. Vysoké
a stihlé zaizolované bojlery umoziuji
stratifika¢ni  pFipousténi a vypousténi
vody v raznych vyskach podle teploty
vody tak, aby vnitini objem vody o raz-
né teploté pfilis necirkuloval a vzajem-
né se nemisil. Nabizi se také myslenka
praktického zavedeni dvojiho rozvodu
kanalizace a vnitiniho vodovodu roz-
déleného jednak pro odbér pitné vody
a dale na odbér uzitkové vody do budov
rznych Gc¢eld. Ekonomicka bude reten-
ce v nadrzich destovych vod pro Gcely
opétného vyuziti pfi dalSich Gsporach
na spotfebé tohoto stile nedocenéného
zdroje, kterym je VODA.

WC nemusime zalévat a splachovat ve
méstech a venkovskych sidlech pouze
pitnou a drahocennou vodou.

Na velkoplo3né rozméry zastreseni pra-
myslovych hal a distribu¢nich velkoskla-
da a velkoobchodt, postavenych vétSinou
na plochach hodnotné orné ptdy v oko-
li krajskych mést a obci, lze aplikovat
,solarni proces” ve formé ,nalepenych”
velkoplo$nych fotovoltaickych past na
stavajici krytiny stfednich plasti a ziskat
tak cennou energii napf. pro klimatizaci
a chlazeni interiérG hal. U nové plano-

2 Na,$S - sulfid neboli sirnik sodny, uvoliiuje pfi rozpusténi ve vodé 20 °C teplé 884 k] tzv. solvata¢niho tepla na T kg Na,S. Pro srovnani — kuchynska sl

NaCl naopak kolem 80 kJ/kg tepla (na rozbiti krystalové mfize) pohlti. 50 % ni vodni roztok Na,S ma pak znatelné vy33i teplotu varu (nad 120 °C) a je
vhodny pro akumulaci tepla vedle ¢isté vody PCM (Phase Change Materials) [2].
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vanych halovych komplext, zabirajicich
cennou zemédélskou padu, by investofi
méli s dobrovolnou samoziejmosti vstou-

pitdo ,solarniho procesu” a odvadét statu

Obr. 3: Pohled na stresni plochu

s PVa-Si-systemem EVALON-Solar,
prevzato z ¢lanku Libora V/ykydala
LIntegrované hydroizolacni fotovoltaicke
systémy pro ploché strechy 1

z Casopisu Stavebnictvi a interier
9,/2005 [2].

Stavebni pfistupy a uzité stavebni
techniky regenerace historickych budov
budou zajisté zohlednovat také inovo-
vana hlediska organi pamatkové péce.
Také objekty pod patronaci pamatkové
péce podléhaji stavebnimu vyvoji, dalsim
prestavbam a funk&nim zménam, béhem
kterych se Zivotaschopnym provozem
a Gpravami stavby pfizpdsobuji soudo-
bym narokiim a vyhledovym potiebam.
Z hlediska pohledu ochranct Zivotniho
prostiedi, kam |ze zaradit architekty a sta-
vebni inZenyry a dal$i navazujici odbor-
niky, by se mél celkové zkrystalizovat
také nazor na pfijatelnost instalace raz-
nych modifikaci integrovanych krytin se
solarnimi kolektory, kapalinovymi ¢i foto-
voltaickymi, na stavajicich stfesnich plas-
tich pamatkové chranénych historickych
objektd a dal3ich staveb ve venkovském

Slunce je tak silny zdroj energie, ze lidstvo nikdy
nemuze trpét jejim nedostatkem, pokud se nauci
energii ze slunce vyuzivat. Nauci-li se to, miize se z¢asti vymanit
z liboviile velkych energetickych lobby a vlastniki
surovinovych nalezist, ktefi pFes energii a ceny tvofi politiku,
odcerpavaji a mafi tvarci potencial, svazuji spontaneitu
a tim i odpovédnost a svobodu.

a obcim zpét ziskanou energii jako ekviva-
lent za trvaly Gbytek z produkce na zemé-
délské pudeé. Piikladem mohou byt napf.
aplikace solarnich fotovoltaickych past
EVALON firmy ALWITRA lepenych na
bitumenové krytiny, viz www.alwitra.de
nebo Stavebnictvi a interiér [3].

Odligné pristupy projektantd a realiza-
tori jsou voleny pfi aplikaci metod ke
zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
stavajicich budov a p¥i obnové stavaji-
cich komplexd historickych, pamatkové
chranénych budov zejména v centrech
méstskych a venkovskych sidel, kde
pro zapojeni se do ,solarniho procesu”
a do energetické sobéstacnosti bude vol-
ba aplikace metod ke zlepseni tepelné
technickych vlastnosti ponékud odlisna,
odpovidajici stavebni technice a techno-
logii, pfipadné historickému a estetické-
mu charakteru budovy.

Stavajici historické budovy ve vétsiné
nevyhovuji také z hlediska soudobych
tepelné technickych pozadavkd a proto
soudobé pozadovany tepelny stav vniti-
niho prostfedi pred regeneraci budov je
zajistovan za cenu zvysenych energetic-
kych a provoznich néakladd.

prostoru. Jako namét uvadim systém firmy
Bauer z roku 1980 — jednoducha lisovana
taskova krytina na bazi umélych hmot,
umoznujici samospadovy pratok solarni

kapaliny ve sklonu stfechy.

Obr. 4: Firma American Solar nabizi
solarni systém ohrevu, ktery vyuziva
techniku jednoduché a velmi rozsirene
skladané stresni krytiny k realizaci
slunecniho kolektoru o velké plose za
nizkou cenu. Slunecni zareni prochazi
systémem prusvitnych stresnich

tasek a ohriva tmavé zbarvené pasy
kovoveho absorbéru. Kdyz se vrstva
absorbéru ohreje, teplem od ni se
ohriva vzduch pod taskami, ktery se
pouziva pro vytapéni. Vyssim stupném
Je reseni, kdy jsou do vrstvy absorbéru
integrovany trubky pro ohrev teplonosné
kapaliny, systémové pospojované do
cirkulacniho okruhu pro ohrev vody.

V souc¢asnych podminkéach technic-
kého rozvoje vibrolisovanych vyrob-
ki s aplikaci vodoté&snicich betont
nebo pélenych a glazovanych krytin
by uvedeny namét pro vyrobce stfes-
nich energetickych krytin mohl byt
komer¢ni pobidkou k dalsimu vyzku-
mu a realizaci novych moznosti pfi
uplatiovani ,solarniho procesu”. Pfi-
kladem je, mezi cirkevnimi stavbami,
solarni zastfeseni kostela v Schonau®
v Badensko-Wiirttembergsku. Nebo
energeticka stfecha o plose 600 m?
z médénych trubek, zalisovanych do
médéné krytiny na budové Konsolidac-
ni agentury v Praze 7 — autor architek-
tonického navrhu Milan Rejchl, 1985.
Jiné solarni aplikace pfibliZzuje i dopro-

vodnéa obrazova dokumentace.

Obr. 5: Kostel a prilehly obecni urad
v Schénau, Baden-Wirttemberg,
Neémecko. Solarni zastreseni
ukazuje, Ze se poZadavky pamatkove
ochrany a nové stavebné-energeticke
technologie nemusi jen vylucovat.

U rtznych typologickych druhd sta-
vajicich a navrhovanych staveb, podle
rozsahu zapojeni do ,solarniho procesu
spolu se skladovanim tepla”, mohou byt
podstatné snizovany finan¢ni néklady na
jejich budouci provoz, kdy cena za ener-
gie bude vazena jako ,sdl nad zlato”. Q
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* Energetické vynosy ze solarnich panelti v Schonau od ¢ervence 1999 do ¢ervna 2000. Instalovany vykon od 239 modulii na stiese kostela miize pfi
nejlepsich slune¢nich podminkach vyrobit za jedinou hodinu 27,1 kWh elektrické energie. 192 modul( na obecnim domé pak vyrabi 22,1 kWh.
Pro vypocet priimérné ro¢ni vynosy fotovoltaického zafizeni se pouziva Faustova formule: vykon zafizeni ve $pi¢ce zmenseny o jednu pétinu, to vie
krat 1 000. Pfi zaokrouhleni hodnot vychazi jako ro¢ni odhad vytézku celého zafizeni (50 kWp - 10)¥1000 = 40 000 kW. S vytézkem 42 122 kWh
za prvni rok provozu se odhadované ocekavani naplnilo.
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